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1.1

1.2

OBJECTIFS ET DEFINITION DU PROBLEME

Objectifs

Le but de cette étude est de démontrer que la variante choisie pour la réfection de la toiture du
rural et de I'étable située au lieu-dit « Moille-Ronde » sur la Commune d’Ormont-Dessus (VD),
qui sont utilisés exclusivement lors de la saison de la montée aux alpages, atteint les objectifs de
protection incendie exigé par la norme AEAI.

Ceci malgré le fait que la composition ne soit pas celle préconisée au chapitre 3.3 de la directive
AEAI 14-15 « Utilisation des matériaux combustibles ».

Pour ce faire, deux tests grandeur nature ont été effectués le 16 septembre 2022, dans le
laboratoire Efectis a Maizieres-les-Metz, selon la norme SN EN 13501-5+A1 : 2009 [1].

Le but de ce test est de classifier ce systéeme de toiture selon la norme européenne pour répondre
aux exigences de la directive AEAI 14-15 « Utilisation des matériaux combustibles » [2] et en
particulier a celles du chapitre 3.3.2.

Définition du probléme

Le rural et I'étable sont situés au lieu-dit « Moille-Ronde » sur la Commune d’Ormont-Dessus,
a I'écart de toutes autres habitations, ils sont de plus éloignés d’au minimum 10 m des lisieres de
la forét.
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Figure 1 — Position geographique au rural et de I'étable

W:\401300-401399\401317\401317 - Secrétariat\Rapports, offres\401317 - Rapport test feu de toiture.docx Page 3/1 1



401317/BO/in

Etat de Vaud — Chalet d’alpage/Moille-Ronde — Rénovation de la toiture

Evaluation du risque de propagation d’un feu de toiture

Rapport technique

Fire Safetys

Engineering saA

Selon le tableau du chapitre 3.3.2 de la directive AEAI 14-15, les toitures doivent avoir les
compositions suivantes pour étre homologuées :

3.3.2 Exigences concernant la réaction au feu des toitures’ (voir annexe)

B RF1

I RrF2

[ |rF3

[><] Emploi interdit
E Aucune exigence

cr= Les matériaux a
réaction critique
sont autorisés.

Couche supérieure
Etanchéité / sous-

Support / isclation
intérieure

Limite de surface

Autorisation dans
batiments élevés

Structure de cou-
verture variante 1

(2]
=
= | Isclation thermique

Exigences: voir ch. 4
«Ameénagements intérieurs»

Oui

Structure de cou- Pannea

verture variante 2 cr[4]

Structure de cou-

verture variante 3 cr[11[2]

Structure de cou-

verture variante 4 crit1fe

Exigences: voir ch. 4
«Aménagements intérieurs»

Panneau antifeu 30'

Non

Non

Non

Structure de cou-
verture variante 5
Structure de cou-
verture variante 6

cr[1112]

cr1][2] cr[1]

Structure de cou-
verture variante 7
Structure de cou-
verture variante 8
Structure de cou-
verture variante 9

cr[1][2] cr[1]

cr[11[2]

cr[1112]

un étage / chapiteaux

Exigences: voir ch. 4 «Ame-
nagements intérieurs»

Panneau antifeu 30'

Panneau antifeu 30'

Non

600 m?[3]

Non

600 m?[3]

Non

1'200 m?[3]

Non

1'200 m?[3]

Non

Chapiteaux et tentes a TT—

gonflables / serres o -

Non

Batiments annexes
cr cr[4]

Exigences: voir ch. 4
«Ameénagements intérieurs»

Systémes classifiés RF3 (cr) selon la norme SN EN 13501-5

600 m?[3]

Non

Panneau antifeu 30' = résistance au feu de 30 minutes

[1] Poseée directement (sans vide) sur la couche sous-jacente.
[2] Epaisseur maximale 12 mm.

[3] Les couvertures d'une surface plus grande sont autorisées, pourvu que la couche d'isolation
thermique soit divisée, au moyen de bandes d'isolation de catégorie RF1 et d'une largeur de 2 m
au minimum, de telle sorte que les surfaces qui en résultent n'excédent pas les limites indiquées

dans le tableau.
[4] Couche non obligatoire.

Figure 2 — Exigence concernant les toitures selon 'AEAl 2015
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Dans le cas d’une toiture en matériau combustible sans isolation, ¢’est une structure de couverture
selon la variante 2 qui doit &tre mise en place.

La composition de celle-ci est détaillée dans la figure 3.

Variante 2, toit de bardeaux (ou tavillons)

Structures formant la toiture:
A Ensemble du toit
B Toiture
~ BSP 30-RF1 C Toit
Feuille D Revétement intérieur
d’étanchéitée
de sous-toiture  Tableau 3.3.2 Exigences concernant la réaction au
RF3 (cr) feu des revétements de toiture

1 Systéme classifié

2 Couche supérieure /Couverture
3 Etanchéité / Sous-toiture

5 Support /isolation intérieure

Q

.!‘.' p
extérfeur‘ ' :

Tableau 4.2 Exigences concernant la réaction au feu
des voies d‘évacuation et des espaces intérieurs

6 Parais, plafonds et piliers
a 7 Couches d'isolation et couches
Ve h i
6\00_“@\ intermédiaires
intérieur oz® “\5‘ 8 Revétement du plafond
& o 9 Systéme classifié

& BSP 30 = panneau antifeu d‘'une résistance
au feu de 30 minutes

BSP 30-RF1 = panneau antifeu d‘une résistance
au feu de 30 minutes en
matériaux RF1

Figure 8 — Exemple de composition de toiture avec tavillons selon I'’AEA/

Comme nous pouvons le voir sur la figure 3, il est nécessaire pour atteindre les objectifs de
protection incendie de mettre en ceuvre un panneau BSP 30-RF1 en dessous de I'espace de
ventilation, afin d’éviter une propagation d’un incendie par la toiture en cas de feu dans un batiment
voisin.

Dans notre cas particulier de batiment ayant un caractere historique, le propriétaire ne souhaite
pas surélever la toiture de 12 cm pour réaliser le détail prévu par I'’AEAI, dans le but de garantir
I’objectif de protection.

En effet, cette surélévation changerait fondamentalement I'aspect de ces deux batiments, ce qui
est incompatible avec la préservation du patrimoine voulue par le canton de Vaud.
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2. DESCRIPTION DU TEST

2.1 Classes de performance au feu extérieur des toitures

Le classement défini dans la norme SN EN 13501-5+A1 : 2009 est basé sur les méthodes d'essai
contenues dans I'ENV 1187 : 2012. Cette norme comprend quatre méthodes d'essai qui
correspondent aux scénarios d'incendie.

Les produits classés dans une classe donnée sont supposés satisfaire a I'ensemble des exigences
de toute classe inférieure pour la méme méthode d'essai/le méme scénario d'incendie.

Dans notre cas, ¢’est la méthode d’essai n°® 3 qui a été choisie, qui permet d’évaluer un classement
Broor (t3) ou Croor (t3) OU Droor (t3)

La méthode d’essai n° 3 évalue la performance d'une toiture dans les conditions d'attaque
thermique avec des brandons enflammés, vent et chaleur rayonnante supplémentaires.
La performance inclut la propagation extérieure du feu et la pénétration du feu.

Les résultats d'essai obtenus avec une pente de 30° s'appliguent aux toitures qui ont une pente
comprise entre > 10° et < 70°.
Les critéres de classement sont les suivants :

= Temps de propagation extérieure du feu Te.
=  Temps jusqu'a la pénétration du feu Te.

Broor (t3) Te > 30 minutes et Tp > 30 minutes

Croor (t3) | Te > 10 minutes et Tp > 15 minutes
ENV 1187 : 2021, essai 3

Droor (t3) Te > 5 minutes

Froor (t3) Aucune performance déterminée

Figure 4 — Classes de performance au feu extérieur pour les toitures
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2.2 Dispositif d’essai pour la toiture

Afin de reproduire de maniére similaire la future toiture, deux éléments d’essai identiques ont été
réalisés en Suisse par I'entreprise Mateo Rachteter Charpente a Ormont-Dessus et envoyés au
laboratoire Efectis a Meziéres-les-Metz.

Figure 5 — Vue de I'échantilion avant 'essal

Chaque élément testé a pour dimensions 1’200 x 3’000 mm et est constitué de :

Deux chevrons en épicéa de section 140 x 160 mm et d’'une longueur de 3'000 mm
parallelement a I'axe de la pente de I'essai.

Quinze voliges en épicéa de section 120 x 27 mm, de longueur 1'200 mm,
perpendiculairement a I’axe de la pente de I'essai. Ces voliges sont réparties avec un entraxe
de 200 mm et fixées au chevron au moyen de vis.

Des anseilles en épicéa, d’une longueur de 600 mm, d’une épaisseur variable entre 12 et 16
mm et de largeur variable entre 60 et 210 mm sont fixés sur les voliges au moyen de clous.
Les anseilles sont disposées avec un recouvrement vertical de 4 fois, et un pureau (partie
découverte qui recoit la pluie) compris entre 140 et 150 mm. Il n’y a pas de recouvrement
latéral entre deux anseilles d’'une méme rangée. Les joints sont décalés entre deux rangées
consécutives.

Les anseilles utilisées étaient assez anciennes, car elles étaient stockées depuis quelques années
chez le charpentier.

La description détaillée du processus d’essai est indiquée dans le rapport Efectis France
EFR-22-K-003000 du 16 septembre 2022.
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3.1

RESULTATS

Analyse de la propagation et de la pénétration du systéme de toiture

Les résultats complets des essais sont décrits dans le rapport du laboratoire Efectis France en
annexe.

Lors de celui-ci, un vent de 3 m/s et un rayonnement sur une surface de 600 / 600 mm d’une
valeur de 10 kW/m? sur les extrémités et de 12,5 kW/m? au centre, ont été appliqués durant toute
la durée de I'essai.

e S S i S
T M
;‘ e g ) B R W

T - RN T ..
v BB TR

-y -

Echantillon n° 1 avant le test

Echantillon n° 1 apres 9 minutes
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Echantillon n° 1 apres 20 minutes

Echantillon n° 1 apres 30 minutes
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3.2

Voici des photos de I'échantillon apres extinction du feu a 30 minutes.

Vue de dessus Vue de dessous

Résultats de I'’essai selon la méthode n° 3

La durée de propagation du feu a la surface était de 11 min pour le 1% échantillon et

de 13 min pour le second. Concernant le passage du feu au travers de la toiture, il est apparu au

bout de 5.25 et 7 min.

Par conséquent, les échantillons remplissent les critéres pour le classement Droor (13), @ savoir :

» Untemps de passage du feu au travers de la toiture supérieur a 5 minutes.

= Une durée de la propagation du feu a la surface de la toiture comprise entre dix et trente
minutes.

Les résultats de I'essai des deux échantillons permettent de classer la toiture :

Droor (t3) selon SN EN 13501-5 +A1 : 2009

Les résultats détaillés de I'essai sont indiqués dans le rapport Efectis France EFR-22-K-003000
remis en annexe.
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4. CONCLUSION

Cet essai avait pour objectif de tester le systeme de toiture qui sera mis en place sur le rural et
I'étable situés au lieu-dit « Moille-Ronde » dans le cadre de la rénovation de la toiture en anseilles.

En effet, pour des raisons de conservation du patrimoine, il n’était pas envisageable de mettre en
ceuvre la solution préconisée au chapitre 3.3.2 de la directive AEAI 14-15.

Pour cela, un essai de deux échantillons selon la méthode de test n° 3 décrite dans la norme
SN EN 13501-5+A1 : 2009 a été réalisé par le laboratoire Efectis France a Meziéres-les-Metz.

Ces essais ont permis de démontrer que ce systéme de toiture est classifié Droor (t3).
La directive AEAlI 13-15 « Matériaux et éléments de construction » donne I'équivalence de

classement de ce systeme en termes de réaction au feu entre la norme européenne et le systeme
Suisse.

) ) Réaction Classification selon SN EN 13501-5:2009
Catégorie de réaction | ¢ritique - - -
au feu Reésultats d'essais de toitures

(exposition & un feu extérieur)

CROOF (t3)
CrooF (t4)
DROOF (t3)
DROOF (14)

ERoOF(t4)

FrooF (t1)
Non admis comme ma- FRrooF (t2)
tériau de construction Froor (t3)
FrooF (t4)

Le systéme de toiture prévu est donc classifié RF3 (cr).

Cela permet de poser ce type de toiture sur une surface maximale de 600 m?, ce qui est supérieur
a la surface totale de la toiture de deux béatiments concernés.

Ces conclusions ne sont valables que pour une réalisation identique aux échantillons
testés (type d’anseilles, nombre de couches, fixation, etc.).

Le responsable de I'assurance qualité en protection incendie vérifiera I’'exécution de la nouvelle
toiture et sa conformité vis-a-vis des conclusions de ce rapport.
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